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����������������� !�"#$��%&'����()*+,�-�./012

345*/67+8*0,99:7;<=<0>?@AB�CD=9�EFG�H�!�+IJ�K

�LMNOPQRS�TUVWX�Y�������$�CZ�[I�\]^A�_`_a�bc0

de0fghij/�kl0gh>m!n07;go/�pq�rXstu�' (IP) Nvwxn<y

z{|}~���q������NPI2���������gh�goN�8;

�%������&'()�*+,

gh�����X��B����ngh�����9��H=?���R7;

BL02B1���SPring-8 ����"���(bending magnet)=?@A�R7@ABN�B����*�I

2���X�����VWq��� double monochromator) N¡¢2HB<��£�U��NPI2�

¤¥¦"�§B�+¨�©ª�«¬N�08����;��VWq��*PI?R7��­��Si 

®¯°±²³´µ�¶��·�������� ¸¹¹¸´¹º´¹»

��-�.



(111)��+¨Si (311)/�¼,½¾7�EFG���5keV=?�90 keV�(λ = 2.480¿0.138Å) /:7;Ày
��NB�n¤¥¦"*yÁÀ¾7Ân*+,�ÃÄ¦"�§B�(sagittal focusing) 3�8Ân>/6

7;B����=?gh���*ÅÆ�R7@AB��6���§B<0IÇÈ/�¤¥¦"*�2 

mm�ÃÄ¦"/�4 mm ÉZ/:7;ÊË�������*PI7J�KÌpÍ��0.5 mm φ ÉZ

/���VWq����nU��/§B<�ÎÏÐ*ÆA���'/(ÑQ7;
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�{|}~���q��(Low Temperature Vacuum X-ray Camera) ��ÒÓÑ�pq�rXstu�'v

wxNPIyÔpÕXÖFs×���q�/�ØÙÚÛ|ZÜÝ�(~25 K)��{|*�I23�Þßà

0f=?�_a��*+7á�Vs��X�N{â�¾7ÂnNãÐn<2�	äåæçènéêv

wxNë2}~ìí�*��îy��*0¢2I7����+¨ï�;ÆA���}~ì=?Bð¦

"*ñ6wyJ�K'XEF*�òóôNÊ<2ÆA<	ä*õA�R7;	äNÊö<y����

}~ì=?÷¦*ñ6w<yJ�K'XEFNÊ¢2�òóô+,�q�÷¦*
>QÂn*07;IP

*�ÆA��N
>Qyî�ø>:I2I7;��	ä�ÆA��*ù<2¤¥*�úQ7Heûüå

ýþ���*¼,��?R�åýþ���F������}~ìí�*ÅÆ�R2I7;Â���F

�������*���	äN¼,��7yî����q�����>¼,��?R7;åýþëÙ

�XYZ���r*¼,��?R2�,�}~ì�	=?��	ä���$�ú
�N:Á¾7Ân>

m!n0¢2I7;���q�����N¼,��7��F����*��ß��F�N¼,��7

Ân>m!/:7;��N��8ß��F������_aN��Q7yî*�B��nÂ
½�Q

6�N:�y3�n0¢2I7;

Â��q���ÊË�ghi������*0ILMN�0�2I7;

�;���~�_a>0I�á�Vs��X��pÍ
Ë*{I�����>�?R7;

®¯°±²³´µ�¶��·�������� ¸¹¹¸´¹º´¹»
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./0123456178$20940 cm �:,;�<��$=>�80 mm�=?@A�BCD1+EF

GH�IJ�-�KL�MN��OP8$?@QR
S�+�93° 
�+143° $TUQR�V52° W�X

J�-�Y�Z/[8 0.190.1 mm 
�800 \Y�]^16 MB_W�-�`a�IP�bcdF�e�fg

hi8�jhiklmWnopW�XJ�-�MNq�rs8$tu�!�vwMx��$Mxy

�$zF�{]�|�
,-�;�+}~
�]��61�k���-+8$�61�i�Mx��

�i�W��61�]k|��-�W
$�w�+��I-�Mx��OP8V175�
�-���

�!�MxW��{��IP ���7�?@QR���w<��
�F$���136��/�3�C

4�1�
�rs���W�-��!����
��j<��
�-����8�� 1C¡35¢

£¤¥1¦p§¡35+£F10-4 Pa ������+
,-������
¨�©�ª«¬k­x�

-�W+£F$�!k�25 K G	�
ª®��
�-������!%&�S�+8$¯°±kdF

GH�²�³��F��!�´{µIk�¶W·+$±k¸{Jtu�Mx%&'(¹"#��CCD 
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ÉÀ;I-Ê&8$�Ë�ÌÍjkÉÀ{$��ÎÏ�ÐÑk��¶�Ò+ÓÔ+�

�;I�<��ÕWÖe
�-�×��ÒØÙ�ÚÛÊ&+ÜÝJ$Þßà�ápâã;IJ��

�X�F$äåk
æ�Ò�ç�Ê&�Êè;IJ���éê�ë����Óìí��î��í�À

��IJ�-�
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������������������� !�"�#$�%&'()�*+&,-./01'23

�456789:;<�=>?�@A#$B

/2��'}34

�CDEFGHIJKLMN'OPQRSTUOVWXMN���YZ[\]^#$_`aTbc-

�T'defghij��klmno�O�&pqr$B

st�uB��novw&xFyZz��w#$B

���{Bhij�|}&~�O����Z#$��FS�F�Z��w#$B

����Bhij����^H1.'xFyZz���#$~�Oa��&c$��&hij���

^H#B

����Bhij�no&~�O�O�a��1�I'��c���hR9#$���ER9��w

1'vw��W#$B

/25�67��~89:

�_�hijT\'�����k�'�j���xjE&���K ¡¢T£¤#$_`&�K¥¤

¦§Tp$'¨l\�CeO2 ������¥¤1'�����©�ª«�¬_c�B­��®n`fg

n�¯°�±²T'��l³´�¥¤1'~�O�g®µ¶&�$�R·Gj:F¸afgnTd¹

MN$º»�¼$B

st�uB ¡¢T£%.½¾&WX1��CeO2 (cubic a = 5.4111 Å) �hij&JK¿Àlmno�

pqr$B

���{BÁ^lm���ÂÃÄÅÆ&�¤1.'Ç�È�O1��l³´�ÉÊ#$B

����BhijË�fg&Ìblmno�Íqr�1�|'{`ÎÏ�±²Tl³´�ÉÊ#$B

����BÐIN�l³´�Ñ�1'Ò��Ó�ÔÕMr.g®&�$��µ¶�ÏÖ�×Ø#$B

���ÇBl³xZ·�vw`hijÙÚ�K'��O�©���Û#$B

/2/����~8&9:;<=>?@A�BCDEFG

���������Ü��%&\'��HI�ÝÞ�l³ß�à�Ò��«á&¥¤#$_`aâ!

Tp$Bã��%&\'à�ß�äå�æ¤#$â!ap$B_Na-qç$è�é.ê`�ëN$

5ìTp$B/0T\'íî����k�Á^ïf�ÉÊ1'789:;<T�é.�Ü�B

�st

uBpIH�%yzðZ&£¤1����k�ñ��iZ�òR¸&JK¿À'lmnoÍqr

�Ü�B

{BÁ^ïf�ÉÊ#$B

�B789:;<�(denzo) TÉÊ1��iZó�ÔÕ1'xZ·vw�ôõ#$B

�BxZ·vw��`&�é. (auto indexing) �Ü-'öÖ¤å'�÷cø�æ¤#$B

ùúûüýÅþ����Pª�������� ����þ��þ��

H�-�.



/2I�<=>?@A�BCJ"KLMNOP;���	

�Â��q�/����ú�}> !/67;����*"#0$\]~��ë2���%Ne&Q

7yî*����N'µ¹ZÉZ�úQ7"#>:7;g(*�)¯**��Ry��%>+0?0I+

8*�¸´,�-ó³.ÉZ�/�01�ú�}N0123N4�2T5£ !Q7Ân+¢2g6Q7;g

o/��:?=7îe&�Ry��������pq�r�8¹´»¹£ÉZ !9:�NPI2���

CZ;Hn<���(	N�Â08;�?Ry^ACZ<��+,������N	:7;

=>��; !9:�����8¹´»¹&u�K��?î�&u�K*9I2�@´@nAB�=>/�

C2N�8;

����;C2y�N3n*D,�&u�K*9I2^ACZN;HQ7;(auto integration)

���ï;�/�?Ry��CZN&u�K���E��XsF¨�(	�GHN�Â08;

(scaling, sort, and merge)

���I;ÎÏÐ*�?Ry��CZ<�� J¸KN3n*����N�Â08;

I%QRS8

ÜÝ*LM7��go�(*NO*<2Ý�I;

®¯°±²³´µ�¶��·�������� ¸¹¹¸´¹º´¹»

T�-�.

�I���UVWFG�XYZ$�[\]^

_��`abc&#�d�=e�f&g�h

ijkl:��Cm

�n����op&KLq

_r�st�[g&�$�um
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�v���UVWFGCwxy;z,{+p�C|8op&KLq&}�%

_~���B�a���8op&KLq���U���+�k#�d�=e�

f��� #$
�`��k�C%m



ÁÂÃÄÅÆÇÈ�ñ�òó.ôtuõö�÷ øùùøÇùúÇùû

�����

������	
��
�����

����}���
���

������������

�~�� !"#�$�}%

"#&'()�*+,-.�

��/��

�0�1234��

�56~��78�9��:;&

'1234,�2/�<�


