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大型放射光施設の現状と高度化

1．はじめに

核共鳴散乱ビームラインは周期長32mmのアンジュレー

タを有するSPring-8標準のX線ビームラインである［1］。核

共鳴非弾性散乱を利用しての物質のダイナミクスの研究や

時間領域でのメスバウアー分光に利用されている。放射光

でのメスバウアー分光は特に極端条件下や回折条件下、メ

スバウアー線源に適当な核種がない場合などに威力を発揮

している。さらに、京都大学原子炉実験所の瀬戸らによっ

て開発された放射光におけるエネルギー領域メスバウアー

分光は放射光におけるメスバウアー核種の利用範囲を広げ

るものとして期待されている。またBL09XUでは精密ゴニ

オメータシステムを用いて、NEET（Nuclear excitation

by electron transition）や多波回折の研究、表面研究、残

留応力測定などが行われている。

これまでの年報でも報告したようにJSTによる CREST

研究、京都大学原子炉実験所の瀬戸教授を研究代表者とす

る「物質科学のための放射光核共鳴散乱法の研究」が2005

年度から2010年度までの予定で採択されている。ハッチの

建設や大型装置の導入は昨年度までに終了し、今年度はお

もに高分解能モノクロメータをはじめとする装置の高度化

や利便性の向上、そして利用実験への応用に重点を移して

いる。

2．119Sn用Nestedタイプ高分解能モノクロメータの設

計・製作

BL09XUでは2005年度、2006年度の151Eu用および149Sm

用Nestedタイプ高分解能モノクロメータに引き続き、
119Sn用Nestedタイプ高分解能モノクロメータの設計・製

作をおこなった。119Sn原子核の共鳴エネルギーは

23.87keVである。Nestedタイプとは図1にも示すように、

２つのチャンネルカットを組み合わせ４つの反射を得るも

ので、ひとつのチャンネルカットが第１反射と第４反射を

担い、もうひとつのチャンネルカットが第２反射と第３反

射を担う。このNestedタイプはビームが平行に出射され、

エネルギースキャンによる位置の変動が少ないため、応用

実験が容易になる利点がある。エネルギー走査は角度走査

に対応するが、ピエゾによる微小変位機構を利用している。

この高分解能モノクロメータにより図2に示すように分解

能1.6meVが得られた。またモノクロメータ後のフラック

スは8.6×108cpsであった。

3．125Te用サファイヤ後方散乱タイプ高分解能モノクロメ

ータの高分解能化

35.49keVの共鳴準位をもつ125Teに対して、サファイヤ

の90°に近い反射（9 1 68）を冷却して利用することによ

り、7meVの分解能が実現したことを2007年度に報告した。

2008年度はさらにサファイヤの結晶性のより良い部分を探

すとともに、図3に示すスリットを使い照射面積を0.25×

0.25mm2に制限することにより、1.7meVと分解能を飛躍

的に向上させることができた。図4にその測定された分解

能関数を示す。

4．実験機器制御用ソフトウェアの機能向上

BL09XUでは高分解能モノクロメータやスケーラ等の実

験機器を制御してデータを取得するソフトウェアとして、

LabVIEWで記述されたプログラムを利用している。この

プログラムの大きな特徴として、さまざまな実験機器を自

由な組み合わせで測定することが可能であることが挙げら

BL09XU
核共鳴散乱

図1 119Sn用Nestedタイプ高分解能モノクロメータ

図2 核共鳴散乱により測定された119Sn用高分解能モノクロメ
ータの分解能関数



れる。供用開始時に核共鳴散乱サブグループで開発された

プログラムを引き継ぎ、現在20以上の実験機器が登録され、

ユーザ実験に利用されている。今年度はこのプログラムに

新たなピークサーチという機能を追加した。これはモノク

ロメータなどをパラメーターとして測定したデータのピー

ク位置を検出して自動的に移動する機能であり、ピーク位

置の判定としては半値中心、重心、ガウスフィットの中心

が選択できる。測定中の任意の箇所でこのピークサーチを

いれることができ、ユーザによる調整の負担を削減すると

ともに、より精度の高い実験を可能としている。
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図3 125Te高分解能モノクロメータ用サファイヤ結晶とスリット

図4 核共鳴前方散乱により測定された125Te用高分解能モノク
ロメータの分解能関数

大型放射光施設の現状と高度化



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 15%)
  /CalRGBProfile (ColorMatch RGB)
  /CalCMYKProfile (U.S. Sheetfed Uncoated v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




