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大型放射光施設の現状と高度化

BL43IRで得られる赤外放射光は、輝度が高いことが利

点であり、この特徴を活かすことが出来る顕微分光に重点

をおいた運用を行っている。2008年度の利用のうち、90％

程度のユーザーが顕微分光ステーションを利用する課題を

行った。顕微分光ユーザーに配慮したステーションの整備

を行うとともに、近接場分光を専用に行う環境を整えた。

1．ビームラインの整備

図1にビームライン全体の写真を示す。2008年度、ビー

ムライン中央に設置してあるFT-IR装置を囲っていたビニ

ールテントを取り外した。FT-IR装置で用いるビームスプ

リッターのひとつ、KBrは潮解性が高い。これを湿気から

守ることを目的として、FT-IR装置をビニールテントで囲

い、エアコンと除湿器を設置していた。その後、ビームス

プリッターは真空デシケーターに保存し、また、ビームス

プリッターを交換する際には、手早く作業を行えば、KBr

の劣化は避けられることを確認した。2008年夏にビニール

テントを撤去し、再度、ビームスプリッターの性能に変化

がないことを確認した。ビニールテントの撤去により、顕

微分光ステーションからFT-IR装置へのアクセスが容易に

なり、光学調整の作業効率が向上した。

2．近接場分光

サブミクロン以下の空間分解能を備えた、赤外分光を目

指し、近接場分光の開発研究が進行中である。2008年度前

半までは、顕微分光ステーションにAFMヘッドを装着し

て、反射配置で測定を行ってきた。プローブは、微少開口

を施したAFMカンチレバーを用いて、近接場分光が可能

であることを実証した［1, 2］。2008年後半より、測定試料の

拡張と、スループット向上を目指し、近接場分光装置の大

幅な改造を行った。図2に近接場分光測定を行うために整

備したステーションの写真を示す。改造後、プローブは

AFM測定に用いられる標準的なプローブに金属をコーテ

ィングしたものを用い、散乱型配置とした。このプローブ

は、CO2レーザーやFELを光源とした近接場分光に用いら

れているものを参考にした。試料は水平面内に設置し、こ

れに近接するプローブに横方向から赤外放射光をあてるた

め、入射光の角度が水平から約24°になるようにシュバル

ツシルト鏡を設置した。散乱光は、試料表面からの直接反

射を逃すように放物面鏡を設置して集め、検出器に導くよ

う配置した。更に、AFM測定をタッピングモードで行え

るように装置を改造し、試料のトポグラフ像が精密に測定

できるようになった。今後、整備したステーションで、近

接場分光測定に関するデータを取得する予定である。

3．共用実験

2008年度実験課題のうち、90%程度が顕微分光ステーシ

ョンの利用に割り当てられ、種々の成果を上げている［3, 4］。

2008A、2008Bともに数課題ずつ新規ユーザーが実験を行

った。ユーザーの入れ替わりはあるが、着実に新たなユー

ザーが共用実験を行っており、特に、高圧測定を行う実験

が増加している。学会その他での広報活動や、これまでの
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図1 BL43IR全体写真



ユーザーの成果が浸透している結果と考えられる。
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図2 近接場分光測定のために整備したステーション
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