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Studies on the generation kinetics of interfacial defects during

layer-by-layer oxidation on Si surfaces

 
����������������������������������

�����������	��������������	
�
������������	��
��
��������������	
���	
���������������	�
����

����������������	
�����������	
��

�����������	
��
	�����������������	�
���

�
���������	�
�
��������������	
����
������
���

��������	
��
������������������ �� !!��������	

��������	
��
�������������
��������� !"#$��

��������	�
���
�������������������� !"#$%�&'

��������	
��
������������������� !"#$%����

��������	
��
�����������������	
���������������������

��������	 
��
�
��������������	
���
���������

��������	
�����������	
��
�	������
��������

����������	
� �
�����	�������������������������

��������	
��
����� ������������� !"#
	$%&!'

������

��������	
���
��������
	
����
�
��������������	�
���������������	
����
��
��
����������
�������������	�
��

���������	
�����
��
����	���������	���������	��	�	�
����	
������	�����������������	�
�	����
������	����

������������	
������������

�
��
��������������	
�����������
	���������������������	
���������������
����

��������	
���
����	����	
��������
��������������	�����
��
��������
���������������	
�����
	
��
	������
�����

����������	��
��	����
����������������������	
�������������
���
������	������������	
��	�
�
���������	
����

����������	�����
���	�����	�
�����������������	����
����
���
��
���������������	
�����
������	�������

��������	
��
�������
�����
�
����������������	
������������
����
����������������	
���	���	����
��	��	���	

����������	���
����������������������������	���
�����������
�����������������	������
������������
	�� ����� �������

�������������	
��������	�
��
����������������	���
�����������������	�
����������

����������
������������

���������	
���

���������	�
��
���
����������	
�����
�	�����	�	����	������������������	
��
�
���
��	������

�������������	��
���
��������
��	��������������������	
����
������������������������	�
������������������	
�

����������	�
�������
�
������
�
������������	���������
���������������	
���

���������
���������������



－２１－

��������	
�� 
���������

��������	
����������	 
��

������� �	
��
��������

��������	
��
�������

��������	
��
 ����� ����

��������	�
��
������

��������	
��
� �������

�����������	
��
�������

��������	
��
����� ����

��������	
���
������

������������	
��
�����

���� ����	
��
��������

�������� 	
��

���������	
� �
������

��������	
���
����������

��������	
��
�������

��������	
��
�������

��������	
��
�������

��������	
�������������������������

�� ���������������������	


����������	
��
�����

��������	
��
��������

���

��

����� ���	
��
��������

��������	
��
�������������

�� �����������	
��
����
�

��������	
��
������

���������	
��
����
�����

����� ����	
��
��������� ��

�� �������	
��
������

���� ����	
��
���������

��������	
�����������	


��������	�
���
�����

� ���������� �		
 � �
 �	������

���� � �� ������������	
��
�

���

������

���������	�����������	
��


� �������	
��
� ����������

� ��������	
��
���������

���������	
��
�����

��������	
��
�������

��������	
��
� �������

��������	
��
������������

��������	
��
�
���������

��������	
���
��	���

����������	
�
��
�����������������������������	
3/2�

����������	�
��
������
���
�����
����������������	
��

��������	
���	���
�����	��	��	�����	������������	�
��

����������������	��
������	���
�����������������

����������	��
�����	
������
��
�������������������2�

�������������	
��������
���������������������������



－２２－

��������	
���	

���������

��������	
��
�������� ����

����� ���	
���
������

��������	
��
��������

���������	
��
������

��������	
��
���������

��������	
��
�
����������

��������	
��
�����

���������	 
��
������� ����

���������	
��
������

��������	
������
���

���� ����	
��
��������

�� ������ �		
�� 

	
�������

��������	
��
������


��������	
��
�������

��������	
������������	

��������	�
��
���	�

����������	
��
�������


����

���� ������	
��
�����

����������	
�� BB � �����

��������	
��
���������

BB ��������	
��
�����

����� ���	
���
���� �������

��������	
���
�����	

���������	
���
�����

��������	
��
�������

��������	
��

�
����

���������	�
��
����

��������	
��
����
���

���������	
��
������

���������	
����
�	�����
������3/2��������	�
���
���������

����������	���
�����
�����������������������������	��
��

���������	����
������	��

�����

���������	
�
��
������������������
����������	
��

��������	
����������
������������
���3/2������������	
�

��������������������������������������	�
	�����
�������
�

���������	���
���
��
�����������	�����������	
�



－２３－

��������	
��
�������

��������	
��
�������

���������	
��
�����������

��������	
	��
������

��������	����
���
��

��������	
��
�������

��������	
��
��������

������������	
��
�������

�������� �	
��
�����������	


��������	
��
�������

���������	
��
�����

� BB ��������	
��
� BB �

��������	
��
�������

��������	
��
����

��������	
��
���������

��������	 
��
 ����������

������������� ���	
��
������� ��

���������	

� ���� ����

��������	
��
����
���������

���������� �	
��
����

�� ������	
��
��������

���� ������������������������	


��������	����
��
���

��������	
��
�� BB ���

��������	
��
������������������

��������	
����� �������

��������	
��
�������

������������	
��
�����

����������	
��
�����

���������������������������������

� �����������	
��
��������

�������������� ����	���� �������

���������	
��
���������

�� ������	
��
��������

�� ������	
��
�������

������������������	
�

��������	
��
�������

��������

��������	
��
����������

��������	�
��
������

��������	
��
�������

��������	
��
��������

�����

��������	
��
���������	

��������	
��
������

��������	
��
������

��������

���������	
��
��������

��������	
��
��������

����������������������������������

��������	
���������������

���������	
��
�����

���������	

��������	
���
����������

��������	
��
������

��������	
��

���������	
��
��������

��������	
���
��
��

���������	
��
��	��������
���������
�����2���������	
���

��������	
�����	���
��	��������	������������������	��

���������	�
	���������




－２４－

��������	
���	��
��

���������	
��
�����

����

����

���������	�	
����
�����������������
���������179�

����������	

����������	
���

�����������������������39����������	

���������	
	�	���
���	�	��
	����������������

����� 45�����������	
���


���������	
	�	���
���	�	��
	����������������

����� 44�����������	
�

���������	
��
�

�����������������
�����������

������41������������	

���������	
�	��	���
������	��������	���������	
����

��������144-147������������




